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Resumo

A partir de conceitos basicos relativos ao PIB, capitalismo natural, IDH e Indice de
Desenvolvimento Sustentavel (IDS), este trabalho apresenta estatisticas atualizadas sobre
aspectos cruciais associados & sustentabilidade. Comentam-se procedimentos referentes aos
varios aspectos da sustentabilidade. Discute-se a Tragédia de Hardin dos Bens Comuns como
um meio para se compreender a situagdo presente de sustentabilidade e outros aspectos fun-
damentais relativos & energia e ao comportamento humano. Da-se énfase ao problema da
superpopulagdo. Por Ultimo, mas, ndo menos importante, tendo por base uma literatura sele-
cionada, propSem-se varias perguntas desafiantes sobre sustentabilidade.
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The Almost Unbearable Sustainability

Abstract

From basic concepts concerning GDP, natural capitalism, HDI, Sustainable Development Index
(SD), this paper presents updated statistics on crucial aspects of sustainability. Policies on sev-
eral sustainability aspects are commented. Then, Hardin's Tragedy of the Commons is discussed
as a means for understanding the present sustainability situation and other key aspects concermn-
ing human behavior. Overpopulation is stressed. Last, but not least, a brief review, based on
selected references, poses several challenging questions on sustainability.
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Introdugdo - Conceito de Sustentabilidade

O documento Nosso Futuro Comum, publicado em 1987 - elaborado pela Comisséo Mundial
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, criada pelas Nagdes Unidas e presidida pela entéo
Primeira-Ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland - emite uma vis&o critica do maodelo de
desenvolvimento adoiado tanto. por paises industrializados quanto em desenvolvimento, e
ressalta o risco do uso excessivo e o limite de capacidade de suporte dos ecossistemas. Por
este motivo, o Relatério Brundtland, como também é conhecido o documento Nosso Futuro
Comum (BRUNTLAND, 1987), define Sustentabilidade como a capacidade de a humanidade
satisfazer suas necessidades atuais sem comprometer a capacidade de as futuras geracdes sa-
tisfazerem suas proprias necessidades. Assim, ha necessidade de se efetuar uma compatibili-
dade entre o desenvolvimento sustentavel e os padrbes de produgdo & consumo vigenies.
lgualmente importante, Sustentabilidade Biofisica implica em manter ou melhorar a integridade
do sistema de suporte a vida da terra (HOLDREN et al., 1995). Defini¢bes e validagéo de varios
indices de sustentabilidade biofisica encontram-se em Daniel (1999). Murcott (1997) reviu, de
forma abrangente, as definigbes disponiveis e associadas & sustentabilidade, desde o apareci-
mento desse conceito, em 1979. Uma anslise dessas definicdes mostra a indelével ligaco entre
sustentabilidade socicecondmica, energia e poluigéo.

Nés dependemos da sustentabilidade em seus aspectos econdmicos, sociais, energeticos e
ambientais. Mas, nesta exposigdo questionamos:- sera a sustentabilidade um sonho de médio
prazo, que terminara ao longo dos anos? A literatura nacional e mundial referente aos temas de
desenvolvimento humano, equidade social, energia, sustentabilidade, meio ambiente e suas
interacbes é rica. Assim, rever o conhecimento existente, de modo coerente, sobre quaisquer
desses temas, fundamentais para o bem-estar e sobrevivéncia humana, da fauna e da flora, exi-
giria, no minimo, uma enciclopédia. Nao nos compete e nao nos propomos a tal obra. O objeti-
vo desta exposi¢do & mostrar alguns, somente alguns, aspectos importantes e sutis da inter-
relagéo entre energia, nosso planeta, equidade social, nosso conforto e aspectos filosdficos e
definicbes recentes. Estas definigdes e conceitos tém se situado mais dentro da area da econo-
mia e da sociologia, mas, pertencem a todos os habitantes deste planeta e do Brasil.
Suporemos, sempre e por simplicidade e necessidade de espago, mas ao custo de errar, que
certos conceifos fundamentais sdo de dominio geral.

Nzo ha como discutir a sustentabilidade sem incluir o ser humano e suas necessidades de vida.
Avaliagbes do bem-estar humano tém sido geralmente feitas tendo por base as seguintes abor-
dagens:

@ Medidas econdmicas tradicionais tais como o Produto Nacional Bruto (PNB) ou o
Produto Interno Bruto {PIB) (UNDP, 2006);
[ ] O Indice de Desenvolvimento Humano das Nagdes Unidas (IDH), que combina indices

baseados no PIB, no nivel de educagdo formal e satde, expressa pela longevidade (UNDP,
2006};

] Indicadores econémicos de bem-estar mais amplos que combinam componente do PIB
com ajustes de distribuigdo de riqueza, e ajustes do capital natural, social e humano tais como
o indice de Bem-estar Econdmico Sustentavel (DALY & COBB, 1989);

@ O Indice de Sustentabilidade (MURCOTT, 1997, UNDP, 2006).

Varios outros indicadores de bem-estar humano s&o revistos e mencionados em trabalho
recente de VEMURI & COSTANZA (2005).




Este artigo visa rever alguns aspectos energéticos e de sustentabilidade de importancia, ou seja:

@ O Capital Natural - A fonte de energia e de vida

] O PIB - A fonte dos recursos necessarios para manter o capital natural

] O IDH - Indice de Desenvolvimento Humano - O PIB "semidomado”, humano {em sua
definicio faltam a sustentabilidade e a politica energética)

] O IDS - indice de Desenvolvimento Sustentavel - a sigla diz tudo

' ] A Tragédia dos Bens Comuns - o papel do comportamento humano e da superpopu-
lag@o tendo em vista a viabilidade de politicas de sustentabilidade

@ Aspectos energéticos do Brasil

O Capital Natural

Por Capital Natural (termo criado por Amory Lovins) deve-se compreender o niicleo e crosta ter-
restre, a propria biosfera - o que inclui florestas, terras cobertas ou néo por vegetacao, pan-
tanais, tundra, florestas de algas marinhas, desertos e outros ecossistemas - e as camadas
superiores da atmosfera (HAWKEN, LOVINS & LOVINS, 2000:

CONSERVATIONECONOMY.NET, 2006). Seu componente mais critico e insubstituivel & a bio-
diversidade na escala de populagbes, espécies, paisagens e toda a biosfera. O capital natural
do planeta tem sido exaurido, de forma global e na biosfera, devido a utilizacao magcica de tec-
nologias recentes, ao desenvolvimento econdmico e ao aumento populacional, associados a
praticas agricolas inadequadas, contaminagtes toxicas e outras causas. De acordo com a ONU
(UNSD, 2006), Capital Natural & o conjunto dos ativos naturais em seu papel de prover as
entradas de recursos naturais e servigos ambientais para a produgso econdmica. Deve-se, agqui,
notar que a abordagem de Hawken, Lovins & Lovins (2000) envolve uma filosofia de sustentabi-
lidade e de uso dos ativos naturais que extrapola a visao puramente econdmica.

A partir de estudos envolvendo um grande nimero de paises, Vemuri & Costanza (2005) obser-
varam que o capital natural tem um impacto significativo sobre a satisfacdo humana com seu
padrao de vida. Assim, concluiram que um Indice Nacional de Bem-Estar (INBE}, composto de
um indice de capital natural associado ao IDH, explicaria 72% do grau de satisfacdo de um povo
com seu nivel de vida. Finalmente, concluiram que a incluséo de um indice apropriado para o

capital social poderia completar o INBE ao ponto de medir a importancia de amigos e familia nos
diferentes paises.

Além de uma imensa variedade de exemplos, Hawken, Lovins & Lovins (2000} citam quatro
estratégias inter-relacionadas, centrais ao conceito de Capital Natural:

] Aumento radical de produtividade dos recursos disponiveis: - este pilar do capital-
ismo natural leva a diminuicdo da taxa de exaustdo em um dos lados da cadeia de valor,
diminui¢ao da poluigao no outro lado e ao surgimento de uma base para aumentar o emprego
de qualidade em nivel global. Assim, uma produtividade drastica de recursos pode reduzir quase
ac ponto de parar a degradacéo da biosfera e torna-la mais Gtil por permitir empregar pessoas
e estabelecer salvaguardas contra a perda vital de sistemas vivos e a coes&o social.

) Biomimica: - pode-se reduzir ou mesmo eliminar desperdicios pelo re-projeto industri-
al, seguindo uma visdo bioldgica, mudando processos e materiais, de forma a possibilitar o
reuso constante de materiais em ciclos fechados continuos e eliminagéo de poluicao.




@ Economia baseada em fluxo de servigos econémicos, em oposicdo a uma economia
de bens e compras.

] Investimento em Capital Natural: - investimentos diretos na biosfera de modo que ela
permita servigos ecossistémicos e recursos naturais abundantes.

Aceitando esses argumentos, conclui-se que a sustentabilidade, numa ampla concepgao, & uma
necessidade, e as estratégias associadas ao capital natural, um caminho geral para o seu
alcance.

Aceitar as teses inerentes ao capitalismo natural ndo quer dizer que 0 conceito de produgdo
mais limpa, ou seja, producdo sustentavel, seja contraditério com a abordagem de minimizar
custos e maximizar lucros. E um desafio importante criar situagtes ganha-ganha tais como mi-
nimizar o uso de recursos naturais e cortar emissdes, ao mesmo tempo em que se diminuem 0s
custos de um dado processo. Outros fatores importantes a se considerarem s80 .0 uso de recur-
sos renovaveis e o aumento da qualidade dos produtos.

O PIB - Produto Interno Bruto

Ainda hoje, um pais é considerado desenvolvido pelo valor de seu Produto Interno Bruto per
capita, ou simplesmente PIB. Sofrimento humano, injustica, degradagao ambiental e ignorancia
ndo sao levados em conta quando se comparam paises pelo PIB (MAHLBERG & OBERSTEIN-
ER, 2001). O PIB também ndo mede a potencialidade ou aptiddo de um pais particular ou
sociedade como um todo, mas somente resume o estado atual de atividades especificas dentro
de uma sociedade. O PIB tem pouco a ver com medir e explicar os avangos de sociedades
humanas. O PIB também tem pequeno poder de predigdo uma vez que ele s mede 0 SUCesso
presente e ndo a probabilidade de aumentar o bem-estar humano no longo prazo; esse suces-
so pode depender da capacidade de a sociedade adaptar a novos ambientes (BROOKFIELD,
2001). Ha muitos exemplos que comprovam estas afirmacbes. Assim, varios paises exporta-
dores de petroleo mantém um alto PiB, sem se industrializarem; o seu nivel pode cair abrupta-
mente quando se exaurirem 0s pogos de petroleo. Conforme dados da Optimum Population
Trust (2008), no caso tipico da China, o crescimento econdmico, expresso pelo PIB, tem ocorri-
do & custa de degradagdo ambiental. Portanto, para se ter uma medida efetiva do desenvolvi-
mento humano ha que se incluirem outros indicadores.

De acordo com o |EA (2004), a populagdo do mundo em 2002 era de 6195,66 milhdes de habi-
tantes, com um PIB de 35317,65 bilhdes de US$ (dolares americanos) e um PIB PPP (parity pur-
chasing power ou paridade de poder de compra) de 43413,48 bilhdes de dolares. Considerando
esses dados e apenas as populagées e PIB, em 2002, os indicadores mostrados na Figura 1
permitem concluir que:

@ Em termos percentuais, tendo por base o mundo, a populagéo da OCDE (Organizagao
para a Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico) era 18,5% e seu PIB 80,5%; ao se consid-
erar a paridade do poder de compra (PPP) o PIB passa a ser 58,4%.

@ Com populagéo ligeiramente maior que a da OCDE, a China apresenta PiBs de 3,.9% e
12,3% (PPP). Nos (ltimos anos a China tem apresentado um desenvolvimento econdmico
impressionante, fato que devera modificar as estatisticas apresentadas.

@ Os EUA, com populagao de 4,6%, apresentam PIBs de 26,0 % e 21,2% (PPP).

@ 0O Brasil, com populagéo ligeiramente superior a8 metade da populacao dos EUA, apre-




senta PIBs dez vezes menores que os do EUA. Mesmo assim, o Brasil apresenta PIBs maiores
que toda a Africa,
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FIGURA 1. Distribuicao percentual da populaggo e do PIB nas diversas regiées do mundo e
paises selecionados. (Adaptada dos dados da IEA, 2004).

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano
Quando, em 1993, a ONU, pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, PNUD,
langou o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), desenvolvido em 1990 pelo economista
paquistanés Mahbub ul Haq, o seu objetivo foi retirar o foco da renda, como fator de bem-estar
e desenvolvimento humano. O IDH mede o status de um pais em trés dimensées ou indices,
igualmente ponderados, do desenvolvimento humano: expectativa de vida no nascimento, nivel
educacional e um padréo decente de vida, expresso pelo PIB. A obtencéo dos indices obedece
a uma série de procedimentos, definidos pela ONU (UNDP, 2006).

A Figura 2 mostra que o IDH, apesar da grande variancia dos dados, apresenta, por meio de um
modelo quadratico, um coeficiente de correlagdo de aproximadamente 86% com o {indice do)
PIB. Uma vez que o PIB entra com um peso de um terco no calculo do IDH, nota-se que seu

efeito sobre o IDH é, talvez, excessivo. A importancia do IDH sera demonstrada pelo gue segus,
nesta exposicao.
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FIGURA 2. Efeito do PIB sobre os valores de IDH para 177 paises, em 2003 (Figura obtida a
partir de dados de 2003 de IDH e PIB da UNDP, 2008).

O IDS - indice de Desenvolvimento Sustentavel

ONU criou uma base de dados de indicadores para atingir objetivos de desenvolvimento no
milénio (UNSD, 2008). Assim, ela estabeleceu uma estrutura com 8 objetivos, 18 alvos e 48 indi-
cadores para medir o progresso, tende por base um consenso de especialistas do Secretariado
das Nagbes Unidas, FMi, OCDE e Banco Mundial. Os oitos objetivos s&o:

Erradicar a pobreza extrema e a fome.

Alcangar a educacdo primaria universal

Promover a igualdade de géneros e a capacitagio profissional de mutheres
Reduzir a mortalidade infantil

Melhorar a satde maternal

Combater o HIV/AIDS, malaria e outras doencas

Garantir a sustentabilidade ambiental

Desenvolver uma parceria global para o desenvolvimento.

BNO GRS

No que concerne a sustentabilidade ambiental, 'ha trés alvos, com respectivos indicadores,
mostrados no Quadro 1. Este quadro, portanto; define, por meio de seus alvos e indicadores, as
caracteristicas mais importantes da sustentabilidade ambiental. Deve-se notar:

@ O alvo 1 aponta para o capitalismo natural; entretanto, seus indicadores ndo apontam
para resultados de metodologias ou tecnologias para atingir, de forma eficiente (radical) o alvo.
Os Unicos indicadores de poluicdo sdo a emissdo de CO2 e o consumo de CFCs.

] Nao ha um indicador (alvo 2} associado a qualquer tecnologia eficiente referente a

recursos hidricos.

A Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD) ou
Rio-92 ou ECO-92, aconteceu no Rio de Janeiro, com a presenca de representantes de mais de
178 paises, sendo a grande maioria chefes de governo. O objetivo era conciliar o desenvolvi-
mento com a conservacao dos ecossistemas. Ao Rio 92 (Capula do Rio), seguiram-se (UNDP,




2006), aproximadamente a cada dois anos, encontros para fratar de sustentabilidade em
Salzburg, Praga, Havai (3) e Johanesburg.

Quadro 1. Alvos e indicadores referentes ao objetivo da ONU de garantir a sustentabilidade

ambiental,

Alvo

Indicadores

1. Integrar os principios do
desenvolvimento sustentavel
em politicas e programas dos
paises e reverer @ perda dos
recursos ambientals

Proporgéio de terra coberta por florestas (FAO)

Relacdo entre a drea protegida para manter a diversidade
biologica e a area superficial total (UNEP-WCMC)

Uso de energia (kg de equivalente em petrdleo) por
US$1000 de PIB (PPP) (IEA, WORLD BANK)

Emissbes de didxido de carbono per capita (UNFCCC,
UNSD) e consumo de CFCs que reduzem o ozdnio (UNEP -
Ozone Secretariat)

ProporgBo da populacio gue usa combustiveis sélidos
{(WHO}

2. Até 2015, reduzir & metade
a proporgdo de pessoas sem
acesso sustentavel e seguro
a agua potavel e condigbes
sanitarias.

ProporgBo da populacBo com acesso sustentdvel a uma
fonte de agua adequada urbana e rural (UNICEF-WHO)

Proporg8o da populagBo com acesso @ servico sanitdrio
adequado, urbano e rural (UNICEF-WHO)

3. Alcancar, até 2020, uma
methoria  significativa do
padrdc  de vida de, pelo
menos, 100 mihdes de
favelados.

Proporgio de familias com acesso a posses habitacionais
seguras (UN-HABITAT)

Forte: UNSD, 2006.

O Quadro 2 mostra as principais conferéncias da ONU sobre desenvolvimento sustentavel.

]



Quadro 2. Principais conferéncias da ONU sobre desenvolvimento sustertavel
2005 Mauritius

Encontro Internacional para a Revisdo, apés 10 Anos, do Programa de
Barbados de Agdo para Estados - Pequenas lihas em Desenvolvimento

2002 Johannesburg Capula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel

2002 Monterrey Conferéncia Internacional sobre Financiamento para o Desenvolvimento.
2001 Doha Quarta Conferéncia Ministerial da Organizagio Mundial do Comercio
2000 Nova York Cupula do Milénio das Nagdes Unidas

Sessao Especial da Assembléia Geral acerca de Estados - Pequenas lihas
1899 Nova York erm Desenvolvimento.
1997 Nova York Clpulada Terra+ 5
1994 Barbados Conferéncia Global para o Desenvolvimento Sustentavel de Estados -

Pequenas lthas em Desenvolvimento.

. . Conferbricia 'das Nagbes Unidas sobre Ambiente & Desenvolvimento
19892 Rio de Janeiro | o012 4a Terra) Agenda 21

Assembléia Geral — 42* Sessdo: Relatério da ComissBio Mundial sobre
1987 Nova York Ambiente e Desernvolvimento.

A partir destes e outros encontros, Vérios temas analisados, com respectivas implicagGes
(UNDP, 2006; REIS et al., 2005; WIKIPEDIA, 2006; WWF, 20086) foram:

] Reducgao da emisséo de gases que ameagam a camada de ozbnio (Este topico deu
origem ao protocolo de Quioto, 1998).
® Controle da poluicdo do ar e da agua: um congresso da ONU em Estocolmo em 2001,

adotou um tratado para controlar 12 substancias quimicas organocloradas. Destinada a melho-
rar a qualidade do ar e da agua, a convengéo sobre Poluentes Organicos Persistentes pede a
restricdo ou eliminag@o de oito substancias guimicas como clordana, DDT e os PCBs. Como
consequéncia, o poluidor deve pagar.

® Transporte alternativo: os automoveis hibridos, movidos a gasolina e a energia elétrica,
ja reduzem as emissdes de dioxido de carbono no Japéo, na Eurcpa e nos Estados Unidos.

] Ecoturismo: com um crescimento anual estimado em 30%, o ecoturismo incentivou go-
vernos a proteger areas naturais e culturas tradicionais.

@ Reducao do desperdicio: empresas adotam programas de reutilizacdo e reciclagem,
como acontecia com as garrafas de PET no Brasil antes que as empresas fossem taxadas com
impostos sobre sua compra dos catadores de lixo.

@ Redugao da chuva acida: Na década de 80 os paises desenvolvidos comegaram a -
mitar as emissdes de dioxido de enxofre, lancado por usinas movidas a carvao. AAlemanha ado-
tou um sistema obrigatorio de geragdo doméstica de energia através de célula fotoelétrica.

A sustentabilidade apoia-se nas trés dimensdes mostradas na Figura 3. Deve-se notar que um
aumento em equidade e desenvolvimento social e/ou investimento ou agbes com o meio ambi-




ente leva a maiores custos financeiros. Ndo existe, portanto, uma solucgo sem dor para o prob-
lema de sustentabilidade.
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FIGURA 3. As trés dimensBes da sustentabilidade (a partir de informactes do WORLD
BANK, 2006)

Energia e Sustentabilidade: - Alguns itens

Aprovado em dezembro de 1997, disponibilizou-se, em 1998, o texto do Protocolo de Quioto,
que & um instrumento para implementar a Convengéo das Nagdes Unidas sobre Mudancas
Climaticas. Seu objetivo é que os paises industrializados (com a excecdo dos EUA que se
recusam a participar do Acordo) reduzam (e controlem) até 2008-2012 as emissoes de gases
que causam o efeito estufa em aproximadamente 5% abaixo dos niveis registrados em 1990
(WWF, 2006). Assim, define-se capacidade de carga como sendo o tamanho da populacio
humana que pode ser suportada (acomodada) num dado territorio, com um estilo de vida especi-
ficado, sem degradar fisica e ecologicamente o ambiente e sem impor desperdicios no ambiente
global, além de um limite especificado Optimum Population Trust (2006).

A Tabela 1 mostra a capacidade de carga do mundo, dos EUA, Japéo e Brasil, além de
metodologia de calculo da quantidade de emissao de carbono per capita por ano. E fundamen-
tal notar que a capacidade de carga (populagao) do mundo, dado o limite proposto de emissio
mundial de carbono de 2,5 Gt de carbono / ano, ja era metade da populacao real existente, em
1999,

As caracteristicas das tecnologias energéticas sustentaveis s&o (TESTER et al., 2005)

] N&o exauriveis numa escala de tempo curta.

! ] De baixo impacto nos recursos naturais, ou seja, terra, agua, etc., ao longo do ciclo de
vida do processo.

Accessiveis e bem distribuidas - disponiveis perto da demanda.

Livre de emissdes - NOx, SOx, CO2, particulas, etc.

Possibilidade de serem feitas sob demanda - de 1 kW a 1000 MW.

Robustas - simples, confiaveis, duraveis e seguras em operacao.




[ ] Flexiveis, com possibilidade de uso para eletricidade, calor e co-geracéo.
] Competitivas economicamente.

Tabela 1. Capacidade de carga do mundo em termos do limile de emissao
mundial de CO,

Dados de 1999 Capacidade de carga (milhbes)
Populagdo i ii i
{milhdes}

Mundo 5.962 2,770 4.643 3.055
EUA 280 47 91 241
Japio 127 42 13 23
América Latina & Caribe 503 167 876 663
Brasil 168 56 384 338

(i} Para um limite de emissio mundial de CO; de 2,5 Gt de Clano {nivel de 1880
{BRUNDTLAND, 19887).

{ii} No padréo de vida atual, com reserva de 12% para biodiversidade.

(i} Para um estilo de vida modesto, com reserva de 12% para blodiversidade. A
pegada modesta de ensrgia tem por base 2 kWicapita = 83 GJlcapita/ano. A
captura de energia & 3 kWiha = 95 GJ/halano. Assim. a pegada modesta de
energia = 83/ 95 = 0,683 halcapita. Para um fator de equivaléncia de 1,35, tem-
se 0,663 x 1.35 = 0,895 halcapila. - A emiss8o media de carbono  por
combustiveis fésseis & 0,020 t de C/GJ. Portanto, se:1 GJ causa 0,020 t de C
de emissdo, a pegada modesta implica uma emiss@o de carbono de 63 x 0,020 =
1,26 t de Clanolcapita.

O relatorio - Brundtland sugeriu gue se deixassem 12% para preservar a
biodiversidade; este valor é usado acima,

Fonte: Dados extraidos de OPTIMUM POPULATION TRUST (2008

A crise de energia experimentada nos anos setenta, seguiu-se um aumento da preocupagéo
pelo meio ambiente com uma maior énfase na protecdo do ecossistema global. O uso abun-
dante de combustiveis fosseis ocasiona beneficios de desenvolvimentos significativos para
sociedades industrializadas, mas cobra seu pedagio do ambiente na forma de grandes quanti-
dades de desperdicios agricolas, domésticos e industriais (FAQ, 2006). E, portanto, importante
procurar reciclar materiais e energia em nivel global, visando minimizar desperdicios. De novo,
uma simples analise dos aspectos energéticos levaria a compéndios. Apresentaram-se, apenas,
alguns topicos importantes, mais amenos a leitores ndo-técnicos.

A Tragédia dos Bens Comuns - Revisitando Hardin (1968) no Contexto de
Sustentabilidade

Questdes referentes ao ambiente mundial comum, as legislacbes vigentes, a globalizacéo, a
propria base do sistema capitalista sdo intrinsecas aos conceitos de equidade, sustentabilidade




e energia. Assim, apresentam-se, agora, as principais idéias associadas a Hardin (1968) que,
apesar de terem sido langadas ha aproximadamente quarenta anos, permanecem atuais e insti-
gantes, apesar dos fantasticos avancos tecnoldgicos ocorridos desde entdo.

De acordo com Hackett (2006), os regimes de posse dividem-se em propriedade privada, pro-
priedade comum (bens comuns), propriedades governamentais e de acesso aberto {quando ndo
ha propriedade - res nullis). Hackett (2006) define bens (recursos) comuns (Common-Pool
Resources) como sendo recursos tais como bacias subterraneas (lengois freaticos), rios, locais
de pesca marinha e florestas comunitarias para os quais (1) é dificil excluir multiplas pessoas de
se apropriarem dos recursos e (2) unidades de recursos apropriadas por uma pessoa ndo s30
mais disponivel para 0s oulros.

Como um ponto de partida, Hardin (1968) define uma solugédo téchica como uma que requer
mudanga somente em técnicas das ciéncias naturais, exigindo pouca ou nenhuma mudanga de
valores humanos ou de idéias de moralidade.

Hardin (1968) deu o exemplo dos pastores, ja classico: Quando, num pasto comunitario, um dos
pastores adiciona mais gado, ha uma disparidade entre os fluxos de beneficios e custos. Os
beneficios fluem para a pessoa que adicionou mais gado para a pastagem comunitaria, que
pode aumentar sua renda pela venda do gado ou de leite. Os custos, entretanto, serdo compar-
tithados por todos que usam o pasto comum, pois havera custos associados a diminuicao de ali-
mentos e condigbes de pasto degradadas.

Desta forma um individualista, maximizador de lucro, vé& uma oportunidade de aumentar, de
forma ilimitada, seu rebanho, receber 100% da renda e compartithar apenas uma fracdo do
custo. Esta &€ a mecénica do que Hardin (1968) chamou de a Tragédia dos Bens Comuns. A
tragédia refere-se ao incentivo aos maximizadores individualistas no sentido de impor externa-
lidades de apropriagdo & comunidade cujos membros, em conjunto, acreditam no sistema de
bens comuns. De acordo com Hackett (2006), ocorre uma externalidades de apropriacdo quan-
do o ato de colher ou se apropriar de recursos de uma unidade de um bem comum por um pos-
seiro subtrai do que se encontra disponivel para os outros, ou resulta em dano a capacidade pro-
dutiva dos recursos, presente ou futura. Portanto, a apropriagdo de um bem {recurso) comum
imp&e externalidades negativas aos outros posseiros, fato que esta no amago da fragédia dos
bens comuns.

Nas palavras de Hardin (1968): "O pastor racional conclui que o tnico caminho sensivel a ser
seguido é adicionar um outro animal ao seu rebanho. E outro, e mais outro... Mas, esta é a con-
clus@o a que chegam todos os pastores racionais que compartilham o bem comum. Ai jaz'a
tragédia. Todo homem esta preso num sistema que o incentiva a aumentar seu rebanho de
forma ilimitada - num mundo limitado. A ruina é o destino para o qual correm todos os homens,
cada um perseguindo seu melhor interesse proprio, numa sociedade que acredita na liberdade
dos bens comuns.”

Assim, usando a tragédia dos bens comuns e argumentando que nao ha solugso técnica para o
problema do aumento populacional, apesar de toda tecnologia disponivel, Hardin (1968):

@ Contesta a Declaragéo Universal dos Direitos Humanos (DUDH) que, ao descrever a




familia como a unidade fundamental e natural da sociedade, coloca na familia, e s6 nela, a
decisBo com respeito ao seu tamanho.

® Afirma que os efeifos salutares da mao invisivel de Adam Smith, - segundo a qual, o
comportamento individualista se transforma em bens de interesse plblico por meio de merca-
dos descentralizados - ndo se aplicam a sistemas de recursos {bens} comuns.

Ao se aceitarem os argumentos de Hardin aceitam-se, também, as seguintes conclusfes e / ou
preocupacBes, nem todas independentes entre si:

: A auséncia de regulamentacdo em qualquer sistema de bens comuns leva todos os par-
ticipantes a ruina.
L ] Nio ha solugio técnica para o problema da superpopulacgo. Um exemplo interessante:

Um europeu modesto ocupa o equivalente a 2,8 hectares, enquanto 0s americanos e ingieses
ocupam 8,8 e 5,2 hectares, respectivamente; tendo por base este raciocinio, a China sd pode-
ria ter uma populagdo sustentavel de 333 milhdes (OPTIMUM POPULATION TRUST, 1993).

® A DUDH pode alimentar a superpopulacio: ha que haver controle oficial da populagéo,
por meio de legistacdo, uma vez que conselhos, propaganda, etc., ndo funcionam.

® Em todas as circunsténcias em que ha bens comuns, ha necessidade de controle oficial
ou privatizacio, sob legislagdo, em desacordo com a méo invisivel de Adam Smith.

] Ha rivalidade no consumo dos recursos naturais; ha paises que néo aceitam controle de
poluicado.

Ainda de acordo com Hardin (1968), o problema da poluigdo se encaixa dentro do espirito da
tragédia dos bens comuns. Neste caso, néo se trata de tirar algo dos bens comuns mas de por
algo dentro - esgoto, residuos, lixo, rejeitos radioativos e térmicos na terra ou na agua e emis-
sbes perigosas no ar. Quaisquer formas de poluicdo, mesmo sonoras e visuais, encaixam-se na
tragédia. Usando raciocinio analogo ao do pastor racional, os poluidores descobrem ou sabem
que o custo de descarregar seu objeto de poluicdo € menor que o custo de eliminar ou purificar
seus residuos antes de libera-los. Assim, em termos de poluicdo, enquanto funcionar o sistema
de livre empresa, independente, racional, estaremos presos a tragédia.

Portanto, encontram-se implicitas no lexto acima, as seguintes providéncias para minimizar a
tragédia de sustentabilidade econdmico-social e ambiental:

1. Conversao dos bens comuns nacionais em propriedades privadas, com regulamentacdo
forte e passivel de controle pablico.

2. Gestao e controle dos bens comuns pelo governo, neles incluidos regides aguaticas, flo-
restas, fauna, agua, oceano costeiro.

3. Conversfio dos bens comuns nacionais em propriedades da comunidade, como ocorre
com vilas suigas e japonesas que retém a gestéo e controle de montanhas e locais turisticos,
indUstrias pesqueiras litoréneas no Brasil, sistemas de irrigaggo na Espanha (HACKETT, 2006).
4. Implementacao internacional das decisdes obtidas via, por exemplo, o Protocolo de
Quioto, 1997.

Consideragbes Finais

Pacala & Socolow (2004), de Princeton, propuseram um programa para reduzir as emissdes de
COy de 1 bilhdo de toneladas por ano ou 25 bilhdes num periodo de 50 anos. Na realidade, pro-

puseram 15 programas diferentes, sendo que apenas sete deles poderiam atingir a meta:




Veiculos eficientes - aumentar a economia de combustivel de 12 para 24 kmflitro para 2
ithdes de veiculos;
Reduzir o uso de veiculos - melhorar o projeto urbano para reduzir o namero de km
irigidos de 16000 para 8000 km por ano, para 2 bilhdes de veiculos;
Reduzir o consumo de energia de prédios em 25%:
Melhorar a eficiéncia de industrias de carvao do valor atual de 40% para 60%;
Substituir 1,400 gigawatts de industrias de poténcia de carvao por gas natural;
Caplurar e armazenar carbono emitido por novas indistrias de carvdo de até 800
igawatt;
Capturar e reusar hidrogénio criado pelas indUstrias citadas no item 6;
Capturar e armazenar carbono de carvao para conversdo em combustiveis sintéticos
em nivel de 30 milhdes de barris por dia;
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9. Trocar 700 gigawatts de poténcia de carvéo por energia nuclear;

10. Adicionar 2 milhdes de geradores edlicos de 1 megawatt, ou seja, 50 vezes a capaci-
dade atual;

11. Trocar 2000 gigawatts de carvao por poténcia solar, ou seja, 700 vezes a capacidade
atuat;

12. Produzir combustivel de hidrogénio em 4 milhdes de unidades edlicas de 1 Megawatt;
13. Usar biomassa para fazer combustivel para substituir petréleo (100 vezes a capacidade
atual);

14, Parar com o desmatamento e restabelecer 300 milhes de hectares de novas plan-
tacbes de arvores;

15. Desenvolver lavouras de conservagao - aplicar a toda terra aravel (10 vezes o uso
atual).

Estas propostas mostram a grandeza do estrago feito no nosso planeta e a complexidade da
volta @ um padrio aceitavel de sustentabilidade. Assim, questionamos, no espirito de Hardin
(1968), se o problema populacional deve ser atacado. Ha limites ao crescimento da populacao?

De acordo com uma aula do Professor EM. Drake, em fevereiro de 2005, no MIT, sob o titulo
de Sustentabilidade e energia, tem-se a seguinte escala temporal associada ao problema da
superpopulacio;

8 Malthus - 1798 - A populag&o cresce exponencialmente: a producdo de alimentos cresce
linearmente. Cessa o crescimento da populacdo quando cessam 0S recursos necessarios a
sobrevivéncia,

@ Hardin - 1968 - Tragédia dos bens comuns

@ Ehrlichs - 1968 - Superpopulac&o € o problema, por exaurir os solos e destruir os ecos-
sistemnas de suporte & vida.

@ Forrester - 1972 - Limites ao crescimenio - potencial para o desastre nos proximos 100
anos.

Meadows - 1992 - Além dos limites - somente a engenhosidade humana pode prevenir
o colapso.

® Cohen - 1995 - Quantas pessoas a terra pode suportar? . Talvez um frilhdo ou, mais

provavelmente, 16 bilhbes.
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Felizmente para nos, habitantes deste planeta belo e complexo, ha alguma luz no fim do tunel:
- De acordo com a ONU (UNDP, 2006), a taxa de aumento populacional devera cair nos proxi-
mos 44 anos (Figura 4).

W

- B {
@ 7
i
g
*os

4

4
3
19 1H8G 1980 2000 2080 e 2050 2040 2050
Ay
FIGURA 4. Populagao mundial anterior a 2004 e predigo até 2050 (a partir de dados da UNDP,

2008).

De acordo com SPETH (2004), ha 8 caminhos de transigao para a sustentabilidade:
Reducdo ou estabilizagdo da populagéo do mundo

Eliminacéo da pobreza

Tecnologias ambientalmente suaves

Pregos ambientalmente honestos

Consumo sustentavel

Conhecimenio & aprendizagem

Levar a sério o termo "boa governanga”

Transigdo em culfura e consciéncia.
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Portanto resposta ¢ nossa, inapelavelmente: - A sustentabilidade é sustentavel?
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