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ARTIGO

'Modelagem e Andlise
de Equilibrio Geral
Econémico com o uso
do GTAP: Uma Visdo
Geral da sua Estrutura e
Principais Procedimen-
tos Computacionais

Resumo

sse artigo descreve em linhas

gerais, as principais caracte-
risticas dos Modelos Aplicados de
Equilibrio Geral (MAEQG), desta-
cando em particular o GTAP {Glo-
bal Trade Analysis Project), que &
um projeto desenvolvido para a
andlise de equilibrio econdmico no
comércio global, e que vem se con-
figurando como o principal mode-
lo para esse tipo de andlise. Sio
apresentadas também, algumas das
principais caracteristicas desse
modelo e de seus componentes,
bem como os procedimentos
computacionais envolvidos e as
suas limitacGes mais expressivas.

Termos para indexacio: Mode-
los Aplicados de Equilibrio Geral
(MAEG), comércio internacional,
GTAP, globalizagio econdmica.

1 - Introducéo

Analisar a economia por meio de
métodos formais e quantitativos
sempre representou um dos prin-
cipais desafios aos cientistas eco-
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ndmicos, conforme pode ser obser-
vado em trabalhos cldssicos como
os de QUESNAY (1758) e de
WALRAS (1874). A caracteristi-
ca de desafio se da frente a alguns
pontos criticos que interferem no
pleno desenvolvimento dessa for-
ma de andlise; alguns desses pon-
tos sdo de ordem prdtica e outros
de natureza puramente particular
e filosdfica quanto 4 forma de se
desenvolver a ciéncia econdmica.
Referente aos entraves de nature-
za particular & economia, temoes o
tdo propalado debate acerca da se-
guinte questdo: A ciéncia econd-
mica pode ser tratada como uma
“ciéncia exata”, e assim sendo,
pode-se estabelecer a sua estrutura
teérica em bases puramente quan-
titativas e formais? As principais
criticas a essa forma de andlise ale-
gam que a aleatoriedade e, em al-
guns casos, a “irracionalidade” que
sdo inerentes as relaces sociais e
econdmicas comprometem a inter-
pretagdo da economia sob esse pa-
radigma e, assim sendo, a constru-
¢do de modelos matematicos e
econométricos para auxiliar na in-
terpretag@io e representagio do
mundo real ndo seriam de grande
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utilidade, conforme apontam TA-
VARES (1996) e BELLUZZO
(1996).

No que tange aos problemas de or-
dem prética, tem-se que aspectos
computacionais, escassez e impre-
cisio de dados econdmicos empi-
ricos € a fraca formagdo e base te-
drica matemadtica dos economistas
representaram, e representam a
da, sérios entraves ao desenvolvi-
mento da teoria e pritica econbmi-
ca em moldes matematicos e eco-
nométricos, principalmente em
pafses em desenvolvimento como
o Brasil. ‘

Apesar desse debate e dos probl
mas levantados, tem-se observad
que a evolucdo da ciéncia econ
mica tem se caracterizado primo
dialmente em. termos formais
quantitativos, SIMONSEN (199
e BACHA (1996), sendo que ¢
argumentos apontados anterio
mente como entraves a nferpr
¢do e andlise da economia sobe
paradigma vem sendo gradati
mente suplantados. A tese de «
as relagdes sociais apresentam
racteristicas de aleatoriedade, ni



sendo assim deterministicas, como
poderiam sugerir alguns modelos,
propiciou o desenvolvimento de
modelos econdmicos embuidos de
componentes estocdsticos (proba-
bilisticos), que tem se mostrado
eficientes para modelar e explicar
essa alegada aleatoriedade. Além
disso, 0s novos modelos que mncor-
poram as expectativas dos agentes
econdmicos (sejam elas racionais,
extrapolativas, adaptativas, erc.)
tem demonstrado que a “irraciona-
lidade” dos agentes niio é um pres-
suposto factivel como sendo a re-
gra geral dos sistemas econdmicos;
a0 contrdrio, essa hipStese repre-
senta apenas um caso particular e
pouco provdvel. Trabalhos como o
de MUTH (1961) e de LUCAS

(1986) tem observado que os agen-

tes econbmicos, de maneira geral,

tendem a se comportar de maneira

otimizante, niio desperdicando in-

formag6es e tomando suas decisdes

da maneira mais racional possivel,

dadas as restri¢des impostas pelo

ambiente econdmico em que atu-

am.

A evoluciio dos sistemas compu-
tacionais e da qualidade e disponi-
bilidade dos dados empiricos repre-
sentou uma grande contribuicio
para o desenvolvimento e aperfei-
coamento de modelos analiticos e
econometricos mais complexos e
“realistas” para a interpretaciio de
fendmenos econémicos. Uma clas-
se desses modelos que vem se de-
envolvendo de forma destacada
0s ltimos anos refere-se aos Mo-
lelos Aplicados de Equilibrio Ge-
al (MAEG), conforme apontam
TEIXEIRA ¢ VALVERDE (1 997).

0s Modelos de Insumo-Produto

(I-0) que foram utilizados ampla-
mente no passado para mensuragio
de impactos de politicas ptblicas
sobre os diversos setores {ramos) de
atividade econémica. Os MAEGs,
de maneira geral, sio modelos que
incorporam: especificacdo dos
agentes econ6micos; regras de
comportamento e de interagio des-
5es agentes; regras de fechamento
(equilibrio) e restrigdes que devem
ser satisfeitas pelos agentes. Eles
expandem os antigos modelos de
Insumo-Produto no sentido de le-
var em considera¢io uma série de
novas informagdes e possibilidades
de substitui¢do entre fatores; o que
néo era possivel, dado que os anti-

gos modelos eram mais restritos e

menos flexiveis. Além disso, os

MAEGs operam tendo como insu-

mos bdsicos as matrizes de conta-

bilidade social (SAM) dos paises

e/ou regides, que além de incorpo-

rarem as matrizes de insumo-pro-
duto, também apresentam diversos
dados e informacGes econdmicas
relevantes.

De acordo com VIEIRA (1 997), 0s
MAEGs podem ser utilizados para
a analise de diversos problemas,
tais como-andlises dos efeitos de
politicas econbmicas (taxagio,
subsidios, etc.), de mudancas na
estrutura econdmica e social do-
méstica (mudanga tecnolégica na
agricultura e na indiistria, forma-
¢do de capital humano, etc.), efei-
tos da globalizagdo e liberalizagdo
comercial entre blocos econdmicos
e andlise de imperfei¢cdes de mer-
cado. Recentemente esses modelos
vem se desenvolvendo no sentido
de possibilitar a anélise de retor-
nos a escala e o estudo da integra-
¢ao dos mercados financeiros glo-
bais (bolsas de valores e mercados
de derivativos).

e

Um dos principais modelos aplica-
dos de equilibrio geral & o conhe-
cido como GTAP (Global Trade
Analysis Project). O GTAP € um
projeto desenvolvido pela Univer-
sidade de Purdue (USA), etem co-
mo principal mentor o professor
Thomas W. Hertel. O projeto foi
estabelecido em 1992 com o obje-
tivo de minimizar os elevados cus-
tos computacionais e de levanta-
mento de dados para a an4lise de
diversas questdes econdmicas que
passaram a se destacar no novo
ambiente de globalizacio econé-
mica que se consolidou nas tltimas
décadas HERTEL (1997) . O pro-
jeto consiste principalmente dos
seguintes componentes: uma am-
pla e confidvel base de dados glo-
bais; estrutura padronizada de mo-
delagem; software para a manipu-
lagdo dos dados e implementacio
de simula¢des; uma rede global de
pesquisadores ligados pela Infer-
net; umsite nessa mesma rede para
a distribui¢do dos softwares, dos
dados e de outros itens de interes-
se.

Conforme foi apontado anterior-
mente, essa classe de modelos vem
se consolidando como uma alter-
nativa metodolégica vidvel e rele-
vante para a implementago de pes-
quisas e andlises de problemas eco-
ndmicos atuais; contudo esses mo-
delos,e 0 GTAPem particular, ain-
da néo sdo plenamente conhecidos
e utilizados no meio académico
brasileiro, dadas algumas das limi-
tagdes de ordem prética e/ou parti-
cular ressaltadas anteriormente e o
fato de que esses modelos sio re-
lativamente recentes. Assim sendo,
o objetivo principal do presente tra-
balho refere-se 2 uma apresentaciio
das principais caracterfsticas do
GTAP (Global Trade Analysis
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Project) enquanto instrumental
desenvolvido para a andlise de
equilibrio econdmico geral e par-
cial no comércio global.

Como objetivos especificos, pre-
tende-se apresentar algumas das
especificidades desse modelo, de
sua légica interna ¢ de seus compo-
nentes, bem como apresentar uma
introdugiio aos principais procedi-
mentos computacionais envolvidos
e as suas Himitacdes mais expressi-
vas.

A escolha do GTAP como objeto de
andlise, em detrimento de outros
modelos aplicados de equilfbrio
geral, como o GAMS (Generalized
Algebraic Equilibrium System}e o
RUNS (Rural/Urban-North/South
model) por exemplo, se deu gragas
a alguns aspectos praticos que tem
tornado O GTAP o modelo mais
difundido academicamente, para
esse tipo de estudos. Essa maior
praticidade que o programa apre-
senta, se revela tanto em termos de
seus procedimentos computacio-

2 - Aspectos Metodolégicos do GTAP

seguir serd realizada uma
descricdo das principais

caracterfsticas, aspectos internos e
metodolégicos do modelo GTAP,
onde serdo destacados os procedi-

2.1 - Viséio Geral do Modelo

fim de apresentar o meca-

nismo de funcionamento do
modelo, pode-se apresentar um es-
quema de uma economia simples
fechada, onde nio sio cobrados
impostos e na qual, também, néo
ocorre depreciagio do capital. Os
gastos das familias sdio governados
por uma fungdo de utilidade agre-
gada que aloca os gastos entre trés
tipos distintos: gastos privados,
gastos do governo e poupanga. A
fung¢io de utilidade das familias
tem a forma de uma fun¢io Cobb-
Douglas, o que garante que parce-
las constantes do orcamento sio
destinadas a cada categoria de gas-
tos.

O principal problema desse mode-
lo refere-se ao fato de que ndo hd
uma ligacdo entre os gastos do go-
verno e as receitas de impostos. O
corte nos impostos ndo implica

uma reducio nos gastos do gover-
no no modelo do GTAP. Portanto,
o modelo nio poderd prever com
precisdo o que acontecerd com as
receitas tributdrias, € os usudrios do
modelo que estejam focalizando os
efeitos dos gastos do governo de-
verdo fazer algumas pressuposi-
¢ches exdgenas.

A dnica fonte de receita para as
familias regionais advém da ven-
da das commodities (que sfo sua
dotacfo) para as firmas. Este flu-
xo de renda € representado pela si-
gla VOA, que € o valor do produ-
to ao prego dos agentes, ou seja é
o valor das commodities das fami-
lias. As firmas combinam essas
commodities com bens interme-
didrios (VDFA - Valor das com-
pras domésticas pelas firmas ao
preco dos agentes) de maneira a
produzir bens para a demanda fi-

nais quanto no que se refere aques-
tdo da disponibilidade de dados
sobre as economias, utilizados ¢o-
mo insumos para as andlises de
equilibrio geral. O GTAP apresen-
ta a grande vantagem de jd incluir
em sua estrutura interna essa base
de dados, e isso facilita sobrema-
neira o trabalho de pesquisa, pois
nfo hd aqui a necessidade de mon-
tagem e manipulacio de matrizes
de contabilidade social, o que-€ ng-
cessdrio na maioria dos outros ca-
SOS.

mentos computacionais e praticos
das simulagBes como esse instii-
mental.

nal. Esse processo envolve a ven-
da para as familias privadas
(VDPA - Valor das compras pelas
familias privadas ao preco dos
agentes), governo (VDGA - Valor |
das compras domésticas do gover-
no ao prego dos agentes) e a venda
de bens de investimento para sa-
tisfazer a demanda regional de pou-
panca das famflias (REGINV).

Abrindo-se a economia para o ¢o-
mércio, o modelo passa a incorpo-
rar uma nova regido, agregada
como Resto do Mundo (ROW), que
possui uma estrutura idéntica a es-
trutura regional da economia. Ela
¢é afonte de importacdes paraa eco-
nomia regional, assim como o des-
tino das exportagdes (VXMD -
Valor das exportagOes aos prec
do mercado de destino). As impo
tacdes sdo divididas entre os age
tes da economia, resultando emp



gamentos distintos (VIPA, VIGA
e VIFA) para familias, governo e
firmas, respectivamente.

A passagem de uma economia fe-
chada para uma economia com
duas regides implica na necessida-
de da criag@o de 2 novas institui-
tdes no modelo, um Bance Global
e um Setor de Transporte global
que abarca todas atividades relati-
vas as transagOes de comércio in-
_ternacional, onde se incluam trans-
porte, seguros, etc. O banco global
_ apresenta a funcio de intermediar
_ as poupancas globais e os investi-
__mentos regionais, e o setor de tran-
sacOes exaure as diferengas entre
as exportagdes globais F.O.B., e as
importacdes globais, mensuradas
em termos cif.

Os pagamentos feitos no modelo
pelas inddstrias “i” para as regides

[P
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devem exaurir os custos, o que
implica na pressuposi¢io de que os
agentes operam na economia com
lucro zero. Essa pressuposicio
quer dizer que as rendas deverido
todas ser exauridas nos gastos, em
insumos intermedidrios e fatores de
producio.

O setor de transporte global prové
0s servicos a que se refere a dife-
renga entre os valores cife F.O.B.
para uma commodity particular que
percorre um determinada rota. So-
mando-se todas as rotas e commo-
dities, tem-se a demanda interna-
cional total por servigos de trans-
portes. A oferta desses servigos é
provida pelas economias individu-
ais regionais, que oS exportam para
o sefor de transporte global [VST
@, n}.

O outro setor global, o Banco Glo-

bal, é responsével pela intermedia-
¢do das poupangas e investimen-
tos globais, criando um bem com-
posto de investimento (GLOBINV),
baseado num portfdlio de investi-
mentos regionais liquidos (inves-
timento bruto menos depreciagio);
e oferece esse bem para as famili-
as regionais afim de satisfazer suas
demandas por poupanca. Portanto,
todos os poupadores recebem uma
remuneragdo comum pelas suas
poupancas (PSAVE).

Pode-se entdo concluir que se pre-
valecerem as seguintes suposi¢des:
todos os mercados estdo em equi-
librio; todas as firmas operam com
lucro zero; todas as familias estdo
sobre a sua restricdo orcamentd-
ria. Os investimentos globais, en-
tdo, deverdo se igualar as poupan-
¢as globais, fazendo prevalecer a
lei de Walras.

2.2 - Condigoes de Equilibrio e de Fechamento do Modelo

s diversas relagBes conté-

beis do modelo GTAP de-

vem ser garantidas e equilibradas
afim de que seja verificado o equi-
librio geral na economia. No mo-
delo GTAP essas relagbes de equi-
:ﬁifbrii) sio mensuradas em termos
de valor, e ndo de quantidades,
onforme encontra-se na maioria
os trabathos tedricos de equilibrio
eral. Contudo, essa caracteristica
do altera a esséncia de equilibrio

o modelo. Por exemplo, conside-

ndo-se a condigiio de equilibrio

ara a oferta do mercado de uma

VOM (i,r) = VDM (i,r) + VST (i,r) +
S VXMD (iyrs) (h
Esta equagdo (1) pode ser expres-
sa em termos de quantidades e um
preco de mercado doméstico co-
mim para [ na regiao r:

PM (i,r}) *QO (i,r) = PM (i,r) *
[ODS (i,r) + QST (i,r) + X OXS (i,r;5)]
4 )

Dividindo-se (2) por PM(i, r) ob-
tém-se a forma usual da condigio
de equilibrio de mercado para uma
commodity.

Portanto, tem-se que qualquer con-
di¢do de equilibrio em termos de

quantidades, para qualquer merca-
do, pode ser convertida em termo
de valores por meio da multiplica-
¢A0 por um pre¢o comum.

No modelo GTAP algumas supo-
sigdes de equilibrio parcial sdo fei-
tas, e podem ser resumidas como
se segue:

* os niveis de produgio e precos
de bens, que nio sejam alimen-
tos, sdo fixados exogenamente;

* arenda é exdgena;

* osniveis de renda dos fatores pri-
mdrios ndo especificos sdo exé-
genos.
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2.3 - A Representagéo linearizada das Equagées Contabeis

solugdo de modelos aplica-

dos de equilibrio geral
(MAEG) nao-lineares, pode ser
obtida através de uma representa-
¢io linearizada da fun¢do [g(X,Y)
por exemplo], que envolve suces-
sivas atualizagoes dos coeficientes
por um método iterativo. A abor-
dagem de Johansen envolve a solu-
¢io do modelo através da lineari-
zagho direta da funcdo e cdlculo da
solugfo (Bj nafigura | abaixo) sem
o processo adaptativo anterior,
configurando-se num método pou-
co preciso, porém rapido. Todavia
esse método foi bastante criticado.

O mérodo de Euler representou
uma melhora significativa na pre-
cisdo da solugdo desses modelos.
Segundo esse método, dividindo-

se continuamente um choque numa
variavel “x” do modelo e atualizan-
do-se os valores de equilibrio ap6s
os choques pode-se chegar uma so-
lugdo mais precisa. Quanto mais
iteragdes forem feitas maior a pre-
cisfio para a soluc@o do modelo ndo
linear.

Figura 1 - Representagdes
Linearizadas Para Solugdo de um
Modelo Ndo-Linear

2.4 - Equagdes de Comportamento

maneira pela qual as firmas

combinam os insumos indi-
viduais para produzir os seus pro-
dutos depende das pressuposicoes
feitas acerca da separabilidade na
producfio. Assumir essa separabili-
dade implica impor uma restrigéio
de que a elasticidade de substitui-
¢ilo entre fatores primdrios e inter-

medidrios € igual. Representa tam-
bém uma grande simplifica¢do no
niimero de pardmetros necessarios
para a operacionalizagdo do mode-
lo, € pode ser utilizada no modelo
do GTAP.

O comportamento regional das fa-
milias no modelo é governado por

2.5 - Dados Sobre as Trocas Internacionais

ma das principais caracteris-

ticas do modelo do projeto
de andlise das trocas globais (GTAP)
refere-se & sua base de dados que
consiste de matrizes de dados so-
bre o comércio, transporte e prote-
¢do das economias de 24 paifses/

regides. Os dados regionais sdo de-
rivados de matrizes de insumo-pro-
duto desses paises e regides.

Os dados sobre comércio interna-
cional da base interna de dados do
GTAP foram construidos a partir

Ap6s a contribui¢do de Euler, esse
método de linearizacio dos mode-
los foi aperfeicoado afim de forne-
cer uma convergéncia mais rapida
para a solugdo de equilibrio (X1,
Y1). O método extrapolativo de
Gragg é uma dessas evolugdes, e é k
o método padrio utilizado pelo
GTAP.

Conforme pode-se observar na fi-
gura 1, a solucdo Bj dada pelo mé- ‘
todo de Johansen apresenta um
grande desvio em relagiio a solu-
céo real (B) da equacdo ndo-linear
g(X,Y); a medida que os choques
vio sendo divididos (como ocorre
no ponto C2 que dd a solugio B2)
tem-se uma aproximacdo do ver
dadeiro valor, e assim por diante.

uma fungiio de utilidade agregaﬁ&
especificada sobre a composicio
do consumo privado, das comp
do governo e das poupangas. Alén
disso, o “fechamento” macroecon
mico do modelo € do tipo Neocld
sico, dado que o nivel de inves
mentos € forcado a se ajustar
mudancas regionais nas poupang

de séries estatisticas fornecid
pelas NagGes Unidas (COM
DE). Essa base de dados ¢ umad
mais completas e exaustivas
termos de comércio de comm
ties e paises cobertos. Para mon
uma base de dados de tal en




gadura as Nagdes Unidas estabe-
leceram um esforgo entre agéncias
internacionais de dados estatisti-
cos; esforgo este que possui trés ob-
jetivos bdsicos: melhorar o fluxo
de dados das autoridades nacionais
para o sistema das Nagoes Unidas;
ajustar os dados disponibilizados a
fim de que estes sejam compara-
veis entre os diversos paises, e pos-
suam padrdes semelhantes; melho-
rar o processo de estimacio desses
dados afim de criar arquivos de
dados para pafses e periodos em
que os dados ndo estejam disponi-
veis. Contudo, os melhores resul-
tados referentes a estes esforgos se
referem ao primeiro objetivo. No
que tange ao 3° objetivo, o Servigo
de Pesquisa Econémica do Depar-
tamento de Agricultura dos Esta-
dos Unidos desenvolveu recente-
mente uma nova metodologia para
complementar os dados que faltam
na base das Nag¢des Unidas. Essa
nova metodologia utiliza a aborda-
gem estatistica da andlise de séries
temporais para obter estimativas
confidveis dos referidos dados.

Existe uma série de perspectivas
referentes A andlise de consistén-
cia e confiabilidade nos dados so-
bre as trocas globais que devem ser
ressaltados. Na maioria dos casos,
quando dois parceiros comerciais
apresentam seus respectivos balan-
¢os de importagdes e exportagdes,
ou vice-versa, para as Nac¢des Uni-
das, esses dados ndo coincidem.
Alguns autores apontam que geral-
mente os dados sobre exportagGes
sdo mais confidveis do que os re-
ferentes as importagdes, sendo que
esses tltimos deveriam ser reajus-
tados. Os principais argumentos
em favor dos dados sobre exporta-
¢Oes sdo: os valores das exporta-

¢Oes estio livres de custos de trans-
portes e de seguros, tornando a
possibilidade de comparagdo dos
dados uma tarefa mais fécil e dire-
ta; os custos com transporte nio
aparecem nas matrizes de impor-
tacOes.

Um outro grupo de autores aponta
que os dados mais consistentes sio
0s que se referem as importagdes,
e que os dados sobre exportactes
deveriam ser ajustados. Os argu-
mentos em favor dos dados de im-
portagio incluem: subvalorizacéio
dos dados de exportagbes pelas
autoridades alfandegdrias de al-
guns paises; melhor identificagio
das commodities advindas da ins-
pecdo mais rigorosa das importa-
¢Oes; maior incerteza quanto a
destinagio das exportagdes.

Contudo, no modelo GTAP nio
existe uma suposiciio a priori de
que uma ou outra fonte de dados
(exportagdo ou importagiio), seja
melhor. O que foi feito, foi uma
andlise de pafs para pafs e de
commodity para commodity, a fim
de se verificar se havia nesses ca-
sos algum viés no sentido exporta-
¢do ou-importagio, e nos casos on-
de esse viés sistemdtico foi encon-
trado ele foi minimizado por ajus-
tes aos dados que equacionaram as
igualdades entre importagdes e ex-
portactes dos paises.

Para a maioria dos paises, o que de
fato ocorreu foram pequenos ajus-
tes nos valores globais fornecidos,
sendo que casos mais graves de
sobre ou subvalorizagdo também
foram encontrados, porém em me-
nor grau.

Uma visualizagdo rdpida dos dados
agregados das commodities por re-
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gides do GTAP indicam que o co-
mércio mundial estd pesadamente
concentrado no comércio de bens
finais manufaturados, incluindo-se
ai equipamentos de transporte e
méquinas. Juntos esses bens formam
45% do total. Oleos, borracha,
plasticos e produtos quimicos tam-
bém constituem uma grande par-
cela (16%) do total transacionado
mundialmente.

O modelo GTAP apresenta um pa-
pel importante para os servigos de
transporte das exportagdes, e para
0 seu uso no movimento bilateral
das mercadorias entre as regides.
As margens internacionais de tro-
ca variam largamente de acordo
com o tipo de mercadoria e de acor-
do com as rotas. Os produtos agri-
colas, geralmente possuem um bai-
xo valor por tonelada comparando-
se com os bens ndo-agricolas e
manufaturados que possuem uma
maior margem de comercializagio.
Dentro do setor de alimentos as
margens tendem a ser menores para
alimentos processados com alto
valor agregado. A variagdo nas
margens devidas as rotas também
sao causadas por diferencas no vo-
lume embarcado e pelas diferengas
na eficiéncia portudria. Adota-se
como hipétese de trabalho no mo-
delo que as margens de comercia-
lizacdo sdo fungbes decrescentes
do volume total transacionado, ao
longo de uma dada rota.

De forma a balancear as trocas
mundiais, o total de exporta¢des de
todos os bens e servigos deveriio
ser iguais ao total de importa¢des
de todos os bens e servigos. Assim
sendo, a diferenga entre as impor-
tagbes CIF e as exportagdes FOB
deverd igualar-se aos valores dos
servigos de transportes.
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2.6 - Dados Sobre Apoio e Prote¢do no Comércio Global.

s dados sobre protegdo e

apoio, ou seja subsidios ¢
incentivos fiscais, levantados para
compor a base de dados do GTAP,
também foram buscados junto aos
organismos internacionais supra ci-
tados. Os dados do setor de servi-
cos foram os mais dificeis de se
estimar; por outro lado, os dados
relativos & tarifas apresentaram um
grau de precisio maior dada a sua
maior disponibilidade e detalha-
mento. Os dados sobre restrigdes
nio-tarifdrias se apresentaram mais
completos para os casos de produ-
tos agricolas e téxteis. Os dados
sobre tarifas usadas na prote¢do dos
mercados regionais foram obtidos
originariamente a partir das sub-
missdes a Rodada do Uruguai do
GATT.

Para cada linha de tarifa, de cada
pafs, existem dados acerca do va-
lor total das importacdes, valores
das importagdes bilaterais de 17
outros pafses incluidos no GTAP e
trés niveis diferentes de tarifas:
nagdo mais favorecida, sistema

s mairizes de insumo-pro-

duto do GTAP foram obti-
das a partir do Gltimo ano de refe-
réncia disponivel, sendo que esses
anos oscilaram entre 1980 e 1987.
Foram adotados os seguintes obje-
tivos, e desenvolvidos os seguin-
tes instrumentos, no agrupamento
¢ padronizagdo dos dados das di-
versas matrizes:

2.7 - As Matrizes de Insumo-Produto

a) desenvolvimento de uma matriz
de insumos intermedidrios para

geral de preferéncias e niveis de
tarifas atualmente utilizadas.

Vidrios passos envolveram o cdlcu-
lo dos niveis de tarifas do GTAP.
O primeiro se deu com a criagdo de
um valor para a importagio do Res-
to do Mundo (ROW), de maneira
a gerar uma Unica tarifa para ex-
portagdes de seis regides agrega-
das da base de dados. O valor das
importagdes do ROW € igual ao
valor total das importacbes menos
as importagdes dos 17 demais pai-
ses; ou seja, pressupde-se a nao
existéncia das tarifas bilaterais em
relagio as 6 regies agregadas.

Os dados sobre as tarifas das 6 re-
gides compostas foram fornecidos
pela Divisdo de Economia Interna-
cional do Banco Mundial. Devido
ao grande ndmero de paises ¢ a
indisponibilidade de alguns dados
para muitos desses paises, paises
representativos foram estabeleci-
dos para composigio de cada uma
dessas regiodes.

o uso doméstico de commodities
produzidas domesticamente;

b) uma matriz de insumos interme-
didrios importados para o0 uso
doméstico;

¢) pagamentos das inddstrias para
o servigo dos fatores terra, traba-
lho e capital;

d) demandas finais para as commo-
dities produzidas domestica-

No que tange aos dados acerca da
proteco aos setores agropecudrios
dos pafses, que s@o 0s setores mais
protegidos, o GTAP apresenta
um grande esforgo de especifi-
caciio dessas protegdes. Os Subsi-
dios Equivalentes aos Produtores
¢ Consumidores, mensurados pela
Organizagao para Cooperagfio Eco-
ndémicae o Desenvolvimento (OECD)
e pelo Servigo de Pesquisa Econo-
mica (ERS) do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos
representam tentativas concretas
para quantificar politicas tarifdrias
e nio-tarifarias para muitos produ-
tos agricolas.

Dado o fato de que o suporte men-
surdvel para as commodities variam
com os pregos mundiais de ano pa-
ra ano, mesmo sem a mudanga nas
politicas ou nos parimetros de pro-
tecdo, os elaboradores do GTAP
optaram por calcular uma média de
vérios anos de subsidios e suporte
A agricultura, sendo que essa mé-
dia configura bem a situagdo que
prevaleceu na década de 80.

mente pelas familias privadas,
governo e para a formagao bru-
ta de capital fixo;

¢) demandas finais por commodi-
ties importadas pelas familias
privadas, governo e formacdo
bruta de capital fixo;

f) taxas.

Esse trabalho se iniciou com a ¢
leta de vérias matrizes de insum




produto de vdrios paises, expres-
sas em varias moedas e represen-
tando diferentes anos. Essas matri-
zes foram obtidas de diversas fon-
tes e diferiam quanto a suas estru-
turas, lavouts e nivel de detalha-
mento. Foram impostas vérias res-
tricOes a essas matrizes, a fim de
se reduzirem os valores negativos
que algumas apresentavam e im-
por condi¢des de balancos setoriais
segundo as quais as vendas e os
custos de cada setor fossem iguais
{(incluindo-se nos custos os lucros).

Pode-se constatar que, na média,
as firmas importam mais bens, re-
lativamente as familias e aos go-
vernos. A intensidade média das
importa¢Ses para o consumo das
familias foi de apenas 4%, contra
o valor médio de 35% a 40% para
as importacdes dos setores produ-
tivos, tais como as inddstrias de

3 - Conclusées

sse trabalho apresentou uma
introdugdo ao modelo apli-

cado de equilibrio geral GTAP, que
vem se consolidando como um dos

principais modelos para andlises ¢
imulacdes de cendrios econdmi-
cos de economias globalizadas,
como as que vivemos atualmente.
Foram apresentadas as principais
caracteristicas e légica interna do
modelo em questio destacando-se
lgumas de suas limitagbes, como

a de trabalhar com dados de Ma-
rizes de Insumo-Produto dos di-

téxteis, extragio mineral, de ma-
quinas e de equipamentos. Mesmo
os bens de investimento apresen-
taram maior intensidade de impor-
tacdo, que foi na média 17%.

A construcdo de uma base de da-
dos global, como era de se espe-
rar, representou para os elaborado-
res do GTAP, uma drdua tarefa,
dado que muitas regides e paises
do mundo apresentam, em alguns
casos, dados insuficientes ou mes-
mo inexistentes. Nesse sentido, a
base de dados do GTAP para 18 re-
gides prové uma contabilidade
completa e consistente para as ati-
vidades econdmicas domésticas.
Foram utilizados esses dados para
a construgdo da contabilidade das
seis regides agregadas restantes,
que apresentavam dados deficits-
rios: Resto da América Latina e
Caribe; Africa abaixo do Saara;

versos paises, ao invés de operar a
partir de Matrizes de Contabilida-
de Social, que seriam mais elucida-
tivas e agregariam mais informa-
¢oes e possibilidades de andlise ao
modelo. Além disso, questdes co-
mo a pouca desagregacao de alguns
dados, e regides foram ressaltadas.
Deve-se levar em conta que perio-
dicamente a base de dados do GTAP
vem sendo ampliada e desagrega-
da, afim de possibilitar andlises mais

especificas e profundas,

Oriente Médio e Norte da Africa;
Leste Europeu e Antiga Unido So-
viética; Sul da Asia e regides nio
classificadas em nenhum outro lu-
gar. A principal pressuposicdo para
a adocdo desse procedimento é a
de que os padrées de produgdo,
consumo € poupanga em cada pais
individual dentro de cada uma des-
sas 6 regides pode ser aproximado
por padrdes observados em um dos
paises de que se tenham dados dis-
poniveis de insumo-produto. O cri-
tério da associagio dos pafses das
regides aos pafses que possufam
seus dados agregados ao banco de
dados do GTAP, foi o de associar
paises com niveis de renda per
capita semelhantes; pois, espera-
se que pafses com rendaper capita
semelhantes possuam parcelas or-
¢amentdrias semelhantemente di-
vididas.

Portanto, ao longo do presente tra-
balho, foram apresentadas as prin-
cipais caracteristicas do GTAP
(Global Trade Analysis Project)
enquanto instrumental desenvolvi-
do para a andlise de equilibrio eco-
némico geral e parcial no comér-
cio global e algumas das especifici-
dades desse modelo, sua 16gica in-
terna e de seus componentes, bem
como uma introducio aos princi-
pais procedimentos computacio-
nais envolvidos e as suas limita-
¢Oes mais expressivas.
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