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esse estudo, os autores testam as relagdes de causalidade ent
: precos agricolas agregados e niveis gerais de pregos na econom
brasileira para o periodo compreendido entre jutho de 1994 e maio (
: 1998. Utilizou-se a metodologia proposta por Fuller (1976) para o est
do da estacionariedade das séries, que apresentaram raizes unitdrias :
nivel. Os resultados do teste de causalidade de Granger indicaram ca
salidade unidirecional dos pregos pagos para a inflacio e dos prego
: atacado para a inflagfo. Néo foi verificada causalidade entre precos

. cebidos e inflagdo.

TERMOS PARA INDEXACAO - causalidade de Gran
i estacionariedade de séries temporais, teste de Dickey-Fuller Expand

i inflagfio, pregos agricolas.

1. lmrodug&d

{ O objetivo do presente trabalho consiste em estudar possiveis rela
de causalidade, no sentido determinado por Granger (1969), entre {
ces oficiais da inflacio mensal brasileira e indicadores agregados d
luciio dos pregos agricolas més a més, para o periodo pés Plano Rea
seja, entre julho de 1994 e maio de 19983 . A hipétese a ser testada
tisticamente busca adaptar A nova conjuntura econdmica 0s estudo
ferentes ao “mito” de que variagdes nos pregos agricolas Seriam os|
cipais determinantes do processo inflaciondrio brasileiro. k

! Feonomista {UFLL, 1995). Doutorando ent Econgmia Rural pelo- DER/UFY. Pesquisador da UNA/FCG. Bolsista do CNPg.
? Eronomista (UFRS, 1996). Doutorando em Economia Rural pelo DER/UFV. Bolsista do CNPgq.
* Exses dados eram os disponiveis até o perfodo de elaboragiio da pesquisa.
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Embora o papel da
agricultura na estabilizacdo
econdmica seja
fundamental, diversos
estudos mostram que a
agricultura é afetada pelo
processo inflaciondrio,
ransferindo recursos para

utros setores da economia

Rewsna

i O presente estudo justifica-se dentro de um contexto de andlise da rela-
¢io entre agricultura-e inflagdo conforme proposto por Rezende (1992),
mas, segundo uma perspectiva diferente, qual seja, a andlise dessa rela-
¢io a partir do conceito de causalidade no sentido de Granger para o
perfodo posterior ao plano Real.

O controle do processo inflaciondrio e de seus determinantes tem mere-
cido posigio de destaque no-debate macroecondmico nacional nas duas
dltimas décadas. Partindo da estratégia de crescimento adotada a partir
de meados da década de 60, baseada na substitui¢io de importagdes e no
! controle da oferta agricola de modo a reduzir os custos com a méo-de-
obra urbana, a producfio e os pregos agricolas se constituiram em duas
: das principais varidveis de controle da inflag#o.

i Vdrios autores buscam explicar as causas dos processos inflaciondrios
como resultado das freqiientes oscilagdes na oferta e precos do setor
agricola. Dentro de uma visdo estruturalista de variacio dos indices de
inflacdo, Sayad (1979) afirma que a acelerag@o do processo inflaciond-
rio brasileiro na década de 70 é liderada pelos precos agricolas, sendo
posteriormente transmitida aos demais setores. Nessa concepgdo, a in-
flacdo brasileira tende a se acelerar toda vez que a oferta do setor agrico-
la crescer lentamente ou se reduzir. Tal concepcéo, de que o setor agri-
cola seja-um dos causadores da inflacio em funcio da volatilidade de
sua producdo e precos, foi sendo disseminada entre as esferas governa-
mental e académica de modo a justificar os controles sobre o setor via
tabelamentos e restri¢des a importacdo de insumos e exportacio da pro-
: dugdo.

Embora o papel da agricultura na estabilizacdo econdmica seja funda-
mental (vide a “ancora verde” que contribuiu para o sucesso do Plano
Real nos primeiros meses de sua implementacdo), diversos estudos*
mostram que a agricultura ¢ afetada pelo processo inflaciondrio, transfe-
rindo recursos para outros setores da economia, com maior capacidade
de protecdo contra a variagio nos indices de pregos (Teixeira, 1994).

Por ser um setor que opera num regime préximo ao do modelo teérico
da competicdo perfeita e ser, consequentemente, um tomador de precos
perante os demais setores, a agricultura € prejudicada no processo in-
flaciondrio ao oferecer precos competitivos, em contrapartida aos “pre-
¢os de oligopolio” do setor fornecedor de insumos industriais.

RREIRA FILHO (1989), VIEIRA & TEIXEIRA FILHO (1989), ABDALLAH et al. (1989).
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Néo existem estudos
indicando em que dire¢do
ocorre a relagdo de
causalidade entre pregos
agricolas/inflagdo para o
caso brasileiro, no periodo
de esiabilizdgc’i() criado

pelo Plano Real

i Abdallahetal. (1990) destaca este ponto na relagdo dos pregos agricolas
com o processo infl
i do mercado de insumos agricolas, e o seu papel na propagacao do pro-
¢ cesso inflaciondrio, s30 constantemente omitidas na
flacdo no Brasil. Vieira (1988), citado por Abdallah et al. (1990), cons-
. tata que o oligo
© gue repassar
colas finais. Contudo,
¢ ocorre a relagio de ¢
© caso brasileiro, no perfodo de estabilizagdo cr

se sentid
: dade no sentido de Granger pode ser util na compreensdo do process

global de el
{ dos pregos e da oferta agricola nesse processo.

As varidveis utilizadas para a verificagdo da relagdo entre pregos agrico
las e inflac@io sdo as mesmas do estudo de Abdallah et al. (1990), quai
: sejam,
indice de precos pagos pelos agricultores (IPP), 0 indice de pregos rece
: bidos (IPR) e o indice de precos por atacado - oferta global de produto
agricolas (IPAOG). Embora as metodologias de andlise sejam difere

aciondrio, qual seja, de que a estrutura oligopolizada

discussio sobre in-

pdlio no mercado atacadista de produtos agricolas conse-
margens superiores a 100% de seus custos aos pregos agri-

nio existem estudos indicando em que direcao ‘
ausalidade entre precos agricolas/inflagdo para o
iado pelo Plano Real. Nes

o, 0 entendimento dessa relagio por meio de testes de causali

evacio de precos na economia, além de determinar 0 pape

o indice geral de pregos - disponibilidade interna (IGP-DI),

. tes, ambos 0s trabalhos tratam da relagdo entre indices agregados d
¢ inflagdo e pregos agricolas, justificando assim a adogdo dos mesmo,
¢ indices para andlise. Todos os dados foram coletados junto & Fundaca
Getilio Vargas (FGV) através do Banco de Dados Aries On-Line’ .

Na secdo seguinte, apresenta-se a metodologia e o referencial tedrico d
modelo de causalidade proposto por Granger (1969) e seus desenvoly
i mentos posteriores. Em seguida, sfo apresentados 08 resultados da ap
caciio do modelo ao caso brasileiro, procedendo-se com 0s testes estath
ticos adequados. Por fim, sdo apresentadas as principais conclusoes
trabalho, com sugestoes de politicas e de tépicos para pesquisas futur
¢ envolvendo a relagdo entre pregos agricolas e inflagdo no Brasil.

2. Referencial Teérico e Metodologia

i O conceito de causalidade no sentido de Granger baseia-se na id
que, dadas duas séries X e Y estaciondrias, X causa Y se 0s valol
correntes de Y podem ser melhor previstos ao se utilizar valores pi
¢ dos de X. Ou seja, conforme apontaram Thurman e Fisher (1988),
¢iio de causalidade entre variaveis, no sentido determinado por Gr
{ (1969), é simples, isto €: se a utilizacdo de valores passados de

varidavel X contribuir para uma previsdo mais precisa de uma oulr
. riavel Y em um modelo de previsdo que incorpore valores defasad
Y e X, entdo, se diz que X causa Y no sentido de Granger.
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5 (s indices de pregos pagos € recebidos pelos ag

vicultores correspondem aos valores nominais em termos agregados da agropecudria bra




i Deve-se notar que o termo X causa Y ndo implica em uma relagfio
i deterministica entre as duas varidveis. Na verdade, a causalidade refere-
se & previsibilidade de uma varidvel a partir da outra.

¢ No seu trabalho seminal, Granger (1969) desenvolveu um teste estatisti-
co para a verificacio de relagdes de causalidade entre varidveis. Dadas
duas séries de tempo {Y } € {X } por exemplo, a série X, causard Y, no
i sentido de Granger, se em uma regressdo de Y como fungio de termos
© defasados, tanto de Y quanto de X, os coeficientes de X forem estatisti-
camente diferentes de zero; ou seja, considerando-se a seguinte regressao:

I
g~
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}; “, }is +E//;)/’X!-—i %"Oa (1)
i f
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SeB=0 (i=123 .., k) tem-se que X nio causa Y.

: Sido trés os pressupostos bdsicos do teste de causalidade de Granger
{ (BISHOP, 1979):

a) as variaveis testadas sfo estocésticas;

b) as séries estudadas sdo estaciondrias; ou seja, suas propriedades esto-
cdsticas ndo variam ao longo do tempo;

¢) o futuro nio causa o presente e o passado.

Gujarati (1995) destaca outro aspecto importante do teste de Granger: o
de que a informaciio relevante para a previsdo das varidveis em estudo
: (no caso, X e Y) estd contida somente nos dados de séries temporais
dessas mesmas varidveis.

: Um dos possiveis métodos de operacionalizagio do teste de causalidade
de Granger € o método sugerido por Geweke (1984), que utiliza regres-
i sdes das séries no nivel, estimadas por Minimos Quadrados Ordindrios
: (MQQO). Para testar a causalidade de X para Y, adota-se a seguinte
especificacio:

»

V=a,+Xa)  +e, @

£

Fm g

it

» g
Y=a,+>Ya.Y +>b.X  +e&, (3)
s =)

O teste baseado nas equacdes® (2) e (3) possui a seguinte hipétese nula
(de auséncia de causalidade de X para Y):

Hy by=b,=..=b,=0

Onde (2) é a regressdo restrita, € (3) a regressdio irrestrita.
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i que possul a seguinte estatistica de teste (estatistica F):

. SQRes,—SORes, y SORes,

~

q N—p—qg—1

Para valores de F suficientemente altos (dado o nivel de significancia de
10%), rejeita-se a hipétese de que X ndo causa Y.

i O teste de causalidade descrito acima é conhecido como teste “direto”
: de Granger, ndo incluindo valores de X no periodo de tempo “t”. O teste
! que considera os valores de X em “t” é denominado de feste de causali-

i dade instantdnea.

: Os resultados possiveis do teste sdo os seguintes (considerando-se que
também ¢ realizado um teste de causalidade de Y em X de maneira and-

loga):

I causalidade unidirecional de X para Y (X—Y):
- ocorre quando rejeita-se H, para X—Y e nfo se rejeita H, de Y—X;

II. causalidade unidirecional de Y para X (Y—>X):
: - quando ndo se rejeita H, para X—Y e rejeita-se H, para Y—X.

HI. causalidade bidirecional (X&>Y):
: - quando as duas hipéteses nulas sio rejeitadas.

¢ IV. auséncia de causalidade (independéncia):
- quando as duas hipéteses nulas ndo sdo rejeitadas.

. De acordo com Bessler & Brandt (1982) um dos métodos para seleci
nar valores para p e ¢ consiste em tomar por base conhecimentos ante
ores sobre possiveis “leads” e “lags”. Quando tal procedimento nio
possivel, utiliza-se o critério de informagdo de Akaike para determ
os melhores valores para p e ¢. Tem-se ainda que o ndmero de de
‘ gens escolhidas pode influenciar na direcio da causalidade’.

i Conforme apontado na pressuposi¢io (b), mencionada anteriorm
© para que sejam implementados os testes de causalidade, as séries d
{130 ser estaciondrias, ou seja, ndo deverfio apresentar raizes unitd

7 Conforme cita Gujarati, 1995.
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i Portanto, faz-se necessdria a defini¢éo desses e dos procedimentos para
i os testes de estacionariedade das séries (teste de raizes unitrias), o que
serd feito a seguir.

: Um conjunto composto por vetores aleatérios M-dimensionais ...y, ;, ¥,
Y,.;-- € chamado de processo estocdstico vetorial. De acordo com Judge
i etal. (1988), esse processo serd dito estaciondrio se atender as seguintes
¢ condigoes:

© i) Todos os vetores aleatdrios possuirem o mesmo vetor médio y, ou
seja:

Ely |= i

1) As varifincias de todas as varidveis aleatérias envolvidas forem finitas,
var(y )J<eo param=1,2,...Me v ¢

B

iil) As matrizes de covariancia dos vetores y, e y, ., que sio distantes k
: perfodos, ndo dependerem de 7, mas apenas de £, isto é:

{5(}1’(.§‘f * }}z 4 ) = E[(,\'}; - :‘{!)(}7;-%& - .«/"/) ] = [;Vf

Essas condi¢fes indicam, em termos praticos, que as séries temporais
© consideradas ndo deverdo apresentar tendéncias, padrdes sazonais fixos
© ou variAncias oscilantes ao longo do tempo.

A nio estacionariedade dessas séries (existéncia de raizes unitdrias) pode
: ser verificada por meio de alguns testes estatisticos. Um dos mais im-
portantes € o conhecido como teste de Dickey-Fuller Expandido (ADF),
que possui a forma geral®:

n-l

AV AV + /6)’ + éfvzvi + EWA,V;ﬂ--f\ +¢, 4
ket

O teste ADF consiste entdo em testar a hipétese conjuntaf =6 =0. Se
os coeficientes forem estatisticamente diferentes de zero, a hipétese de
que Y, possui raiz unitdria serd rejeitada, ou seja, a série Y, serd dita esta-
ciondria.

i O teste de raiz unitaria de Phillips-Perron também pode ser utilizado
para a verificacfio da estacionariedade das séries e a eventual necessidade

acordo com Greene, 1997
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(QMS, 1995):

que pode ser estimada por MQO. A hipétese a ser testada €: H: p =
ou seja, a hipétese nula é de que a série Y, segue um processo do tipo

. passeio aleatério. Neste caso, considera-se a série como sendo nio esta-

i ciondria.

Partindo dos dados obtidos junto & Fundag#io Getdlio Vargas, procede-

guir, tomando por base o més de julho de 1994:

de diferenciaciio das mesmas. Esse teste se baseia na seguinte equagio

AY = u+ pY_ +e, &)

3. Resultados e Discussdo

se com os testes referentes i estacionariedade das séries em questdo,

IGP-DI, IPAOG, IPP e IPR, que estdo apresentadas no gréfico 1 a se-

Gréfico 1: indices de inflagio (IGPDY)
e de Precos Agricolas (IPP, IPR, IPAOG)
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Os testes de raizes unitdrias, discutidos anteriormente, foram realizado
por meio da comparagio do valor encontrado nas estatisticas T d
: Student, com os valores criticos de Fuller (1976). A fim de caracterizar
. a estacionariedade ou ndo das séries, foi implementado o teste de Dickey
Fuller Expandido (ADF) com inclusio do intercepto e de tendéncia, qu

apresentou os seguintes resultados para as quatro séries analisadas, con

¢ forme mostrado no quadro 1.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os valores calculados indicam que todas as séries apresentam raizes
unitarias, mesmo a 10% de significincia. Portanto, conclui-se que as
séries analisadas ndo sdo estaciondrias no nivel, e devem ser diferencia-
das de modo a serem passiveis de manipulagfio com o intuito de proce-
der com o teste de causalidade.

A primeira diferenca das séries analisadas apresentou um comportamento
tipico de séries estaciondrias, conforme pode ser observado no gréfico 2
a'seguir:

Grafico 2; Primeira Diferenca das Séries
IGPDI, IPADG, IPP e IPR
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DIGPD] e DIPAOG =  ——— DIPP - DIPR ‘

De modo a confirmar a estacionariedade das séries, apds tomada a pri-
meira diferenca, novamente realizou-se o teste ADF com a presenca de
intercepto, cujos resiltados estiio apresentados no quadro 2; e que con-
firmaram a estacionariedade dessas séries tanto ao nivel de confianca
adotado de 10 %, quanto ao nivel de'S %.
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Quadro 2 - Resultados do Teste de Dickey-Fuller Expandido
para a primeira diferenca das séries

i Fonte:Dados da pesquisa.
* “D” indica @ primeira diferenga das séries originais.

Os resultados dos testes de causalidade de Granger (ver quadro 3 abai-
x0) para uma defasagem e 45 observagdes, aplicados as varidveis toma-
das duas a duas em relacio ao IGP-DI indicam duas relacdes de causali-
dade unidirecional. Uma, no sentido da primeira diferenca da série IPAOG
(fndice de Precos no Atacado - Oferta Global de Produtos Agricolas)
: paraa primeira diferenca da série IGPDI (Indice Geral de Pregos - Dis
ponibilidade Interna) e outra, no sentido da primeira diferenga da série
IPP (Indice dos Precos Pagos pelos agricultores) para a primeira dife
renca da série IGPDI. No entanto, o teste indica que ndo hd nenhuma

relacio de causalidade entre a série IPR (fndice de Precos Recebidos)

a série IGPDL

Quadro 3 - Resultados dos Testes de Causalidade de Granger

DIPAOG ndo causa DIGPDI
DIPR nio causa DIGPDI

DIPP nio causa DIGPDI

Fonte: Dados da pesquisa.



Embora o niimero de observagdes ndo seja o ideal para a andlise de sé-
ries temporais, dado o curto perfodo de estabilizagio econdmica inicia-
do a partir do Plano Real, os resultados podem ser entendidos como
sendo contrdrios 2 idéia de que variagdes nos pregos agricolas causam

variages nos pregos gerais da economia no periodo 1994/98. Na verda-
de, 0 segmento atacadista é que guarda relagdes de causalidade no senti-
do de Granger com a inflag@o, ao ter suas oscilagoes de preco refletidas

i positivamente nos indices gerais de prego.

S#o os pregos pagos pelos agricultores no atacado (IPP) e os precos ge-
rais no atacado para a agricultura IPAOG) que “causam” a inflagdo no
periodo analisado. Os precos recebidos pelos agricultores, por seu turno,
| ndo guardam relagdo estrita de causalidade com os indices de inflaggo.

¢ Pode-se entfio concluir que, de certo modo, os resultados dessa andlise

0 oligopdlio atacadista complementam aqueles obtidos por Abdallah et al. (1990) para as déca-

das de 70 e 80, onde os resultados, embora obtidos a partir de metodologia

enfrentado pelo setor P S B < )
i diferente, levam as mesmas conclusdes sobre a relagdo dos pregos agri-

agricola pode assim ser : colas com o processo inflaciondrio.

entendido como um dos

entraves ao 4. Conclusées

desenvolvimento deste o L.
i Os valores calculados indicam que todas as quatro séries apresentam

iltimo, ao impedir que . raizes unitdrias. Portanto, conclui-se que as séries analisadas néo sdo
seus precos se ajustem 4s | estaciondrias no nivel, e foram diferenciadas de modo a se tornarem es-
oscilagies da conjuntura i taciondrias, o que ocorreu apos tomada a primeira diferenca das mes-

o . i mas.
HICroeCconomicd nacional :

¢ internacional Os resultados dos testes de causalidade de Granger aplicado as varidveis

tomadas duas a duas em relagio ao IGP-DI indicaram duas relagdes de
causalidade unidirecional, no sentido da primeira diferenca da série
IPAOG para a primeira diferenga da série IGP-DI, e da primeira diferen-
¢a da série IPP para a série IGP-DI. A relagdo IPR causando IGP-DI, ndo
se verifica, refutando a hip6tese neo estruturalista de que o setor agrico-

i la seria inflaciondrio no perfodo analisado. Tais resultados corroboram

aqueles encontrados por Abdallah et al. (1990) para a relagio entre pre-

¢os agricolas e inflagdo no Brasil nas décadas de 70 e 80.
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Verifica-se ainda o argumento de Tweeten (1989), de que os indices de
pregos agricolas sofrem influéncia indireta da inflagdo via variacdes nos

pregos dos insumos industrializados, conforme expde a relagao IPP cau- ‘
sando IGPDI. O oligopdlio atacadista enfrentado pelo setor agricola pode
assim ser entendido como um dos entraves ao desenvolvimento deste
dltimo, ao impedir que seus precos se ajustem as oscilagdes da conjuntu-

¢ ra macroecondmica nacional e internacional.

i Faz-se necessério entdo, um redirecionamento das criticas que

. freqiientemente recaem sobre a agricultura como causadora de inflagdo;

i dado que na verdade esse setor sofre as conseqiiéncias de uma estrutura
imperfeita de mercado no segmento atacadista, fato que compromete 0

i processo de desenvolvimento da agricultura nacional.
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